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 اسأل نفسك عما إذا كنت تحتاج حقا  إلى نسخة ورقية.

http://www.holmakhdar.org/
http://www.holmakhdar.com/en
mailto:info@holmakhdar.com


 _________________________________________________________________________________________________________________________________  مدينة الطين المتقدمة بيئيا  :القديمةشبام  

2 

 

 

 ــــدولـــــــــــج

 اتــــــويــــتــــمحـال

ـــــــة  ــــدمـ  3 ................................................................................................................. مــقـــــــ

 4 .................................................................................. لمحة عن مدينة شبام القديمة 

 6.................................................................................... وطريقة التشييد البناء   مواد

 8 ............................................................................. شبام الطينية بان المزايا البيئية لم

 10 ................................................................................................... الخصائص الفيزوحرارية لمباني شبام

 11 ............................................................................ بين شبام ودبـــي  الهندسة البيئية

 11 ................................................................................................................... أ. الاستدامة ومواد البناء 

 12 .............................................................................................. ب. التخطيط الحضري وهندسة التهوية

 12 ............................................................................................................. ج. الصمود عند غياب الطاقة 

 14 ................................................................................................................ الخـاتمـــة 

 15 ............................................................................................................ التـوصـيـــــات 

 17 ..................................................................................................... المراجع والمصادر 

 

 



 _________________________________________________________________________________________________________________________________  مدينة الطين المتقدمة بيئيا  :القديمةشبام  

3 

 

 مــقـــــــــــدمــــــــة

  وابتكروا  الحضارات،  خلدتها   الت والحصون    والقصور  المدن  شيدوا   مّهَرة،  معماريون  بكونهم  اليمنيون  قدامإ  اشتهر

 التاريخ عُرف اليمنيين بأنهم  فجر ومنذ .العصور عبر  بهم ارتبطت، لريا ةنظموأ  لخزن مياه الأمطار هندسية تقنيات

يقدّر  إذ    ،أوّل ناطحَة سَحاب   العَالموالذي يعد   صنعاء     غمدان  قصر  قدمهاأ   عمودية،  بطوابق  مبان    شيد  من  أول

إلى عهد الملك  بأنه يرجع  المسندية    النقوش    ذكرهورد  وقد    (1)  كان لا يقل عن أربعين مترا “  أن ”ارتفاعه  المؤرخون

 كان   بأنه  أبو محمد الحسن الهمدان  المؤرخ  ذكرهقد  و  (2) ،ق.م   220السبئ  شعرم أوتر ملك سبأ وذي ريدان   عام  

 (3) .يسمو إلى كبد السماء طابقا   عشرين من مشيدا  

 من  أول وكانوا  بحضرررموت،  شرربام  مدينة     العالم  عرفها  الت   السررحاب  ناطحات اليمنيين  شرريد لاحقة، ازمنة  وف 

من   ويعد .الأرض  شرريد عى  سررد  أقدم   هو  العظيم  مارب  سررد  أن  التاريخية المراجع  وتشررير  السرردود،  وشرريد  ابتكر

   4أعظم وأقدم السدود   العالم، ويعود تاريخ بنائه إلى الألفية الأولى قبل الميلاد،

عى الرغم من   فنون المعمرار اليمن  القرديم،  تطوير من  يتمكنوا  ولم كلره،  برذلرك  الاهتمرام   فقردوا  اليوم، اليمنيين  لكن

  شررربام  المشررريدة   الطين  لمدن  النظر  فبمجرد  .غيرهم  عن القديمة  مبانيهم ميزت  الت   الهندسرررة تلك  اسرررتدامة

  وهندسررررة ،    التخطيط الحضررررري  كبيرة  علمية  فكرة تتضررررح  التاريخية،  زبيد ومدينة القديمة،  صررررنعاءو ،القديمة

 .بيئية مستدامة

  ، والانبعراثرات الكربونيرة  التلوث  وزيرادة  الحرارة،  اتدرجر   وارتفرا   المنراخ،  وتغير  الطقس مشررررراكرل  ازديراد  ومع  اليوم،

 ةبيئيمن النواح  ال متقدمةو  ،الحديث  البناء  سراليبلأ بمراحل  متجاوزة ،ةالقديم اليمن بان لم  التشرييد تقنية  تبدو

 .سواء  حدعى   والهندسة المعمارية

 عموم      الحرديثرة  المردن  مبران   منوتخطيطرا     جمرالا    أكثر  القرديمرة،  اليمنيرة  عمرارةال  تبردو  ،الجمراليرة  النراحيرة  منو

 من خاليةفضرررلا  عن كونها  . متجانسرررة  مظاهر  أو هوية  وبلا  بالأسرررمنت  مشررروهة  تبدو الأخيرة  هذه  ولعل.  البلاد

   .والاستدامة  البيئية  الخصائص

تتناول هذه المقالة من مؤسررسررة حلم أخضررر، الخصررائص والمزايا البيئية لمدينة شرربام القديمة   حضرررموت،  

وتسرررلط الضررروء عى مبان  شررربام الطيجية كنموذج متقدم لمدينة صرررديقة للبيئة والهندسرررة المعمارية الفريدة  

ن تقنيات العمارة التقليدية وسررط الصررحراء. وتقدم الورقة توصرريات إلى أصررحاب المصررلحة بهدف الاسررتفادة م

 .القائمة عى الطبيعة

 

 
  الرابط ر 1995يناير  ،58العدد  ، سوريا،اتحاد الكتاب العرب، دمشق ، غمْدان أوّل ناطحَة سَحاب   العَالم، مجلة التراث العرب ،الإريان ، مطهَر عل  1

https://archive.alsharekh.org/Articles/171/16140/362473 
   post_28.html-https://www.atbuosh.com/2019/03/blog، 2019مارس  28، مدونة عطبوش، حرم اليمن المفقود  قصر غمُدان عطبوش، محمد، 2
  الرابط   بيروت، -، دار الكلمة صنعاء، ودار العودة8الهمدان ، اب  محمد الحسن، الإكليل، الجزء  3

https://archive.org/details/olomnasb_ymail_8/page/n15/mode/2up  
4 Romey, K., (2015). ‘Engineering Marvel’ of Queen of Sheba’s City Damaged in Airstrike. National Geographic.  
https://www.nationalgeographic.com/science/article/150603-Yemen-ancient-Sheba-dam-heritage-destruction-Middle-

East-archaeology  

https://www.atbuosh.com/2019/03/blog-post_28.html
https://archive.org/details/olomnasb_ymail_8/page/n15/mode/2up
https://www.nationalgeographic.com/science/article/150603-Yemen-ancient-Sheba-dam-heritage-destruction-Middle-East-archaeology
https://www.nationalgeographic.com/science/article/150603-Yemen-ancient-Sheba-dam-heritage-destruction-Middle-East-archaeology
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 Don Whitebreadحقوق الصورة    © 2010 مدينة شبام القديمة، محافظة حضرموت شرق اليمن، 

 عن مدينة شبام القديمة لمحة

تعُدّ مدينة شرربام، الت  يعود تاريخها إلى القرن السررادس عشررر، من أقدم وأفضررل الأمثلة عى التخطيط العمران  

القرائم عى مبردأ البنراء الرأسررررر . ترتفع مبرانيهرا الشررررراهقرة الشررررربيهرة برالأبراج من أعى الجرف، ممرا أكسررررربهرا لقرب 

. اليمن  شرررق  حضرررموت  محافظة   مسررورة،  أثرية مدينة  باعتبارهاالقديمة    شرربام   تعرف  (5)  "مانهاتن الصررحراء".

  .صنعاء العاصمة عن كيلومتر  990  حوال   تبعد

ن، تشركل هذه المدينة  طبقا  لمنظمة اليونسركو،   أحد أقدم  باعتبارها   ،قيمة عالمية اسراثنائيةالمحاطة بسرور  محصرّ

تقع المدينة   محطة مهمة للقوافل    .فضرررررلها للتنظيم المدن  الدقيق المرتكز عى مبدأ البناء المرتفعأ النماذج و

عى طريق التوابل والبخور عبر هضررررربرة جنوب الجزيرة العربيرة، وقد تطورت مسررررراكنهرا، الت  يصرررررل ارتفراعهرا إلى 

 (6).سبعة طوابق، وفق مخطط شبك  مستطيل محصّن من الشوار  والساحات

نف   سررررحاب،   ناطحة  500 عى  المدينة  تحتويو.  العالم     السررررحاب  ناطحات  أقدم  بأنها  شرررربام، مدينة مبان   تصررررُ

تتراص بشرركل محكم   شرربكة مسررتطيلة محاطة بجدران، حيث تربط بعر الممرات المعلقة المنازل المجاورة،  

  . مترا   24  – 23 بين  هذه المبان   ارتفاعات  تتراوحومما يسمح بالحركة السريعة أثناء الصراعات التاريخية.  

 إلى  المدينة  هذه  تاريخ  يعود  .والماء  النخيل  وجذو  الطين  مادة من  تشررييدها  تم  أنه  البنايات  هذه يميز ممالعل  و

شرررربام   تعد،  ونهج الاسررررتدامة المعمارية  وهندسررررتها  والتنظيم  البيئية  الأسررررس حيث منو  سررررنة،  500 من أكثر

 (7)  .العالم     خضراءال  العمارة  نماذج  أقدم  من القديمة،  صنعاء  مدينة جانب  إلى  حضرموت

 
5 UNESCO. (1982). Old Walled City of Shibam, World Heritage Centre. URL:  https://whc.unesco.org/en/list/192 
6 ibid.  
7 Al-Hakimi, M, (2022). Old City of Sana’a: A Model of Green Architecture. Holm Akhdar. URL: 
https://holmakhdar.org/wp-content/uploads/2023/11/EN_OldCityOf-Sanaa_amodel_of_green_architecture.pdf  

https://whc.unesco.org/en/list/192
https://holmakhdar.org/wp-content/uploads/2023/11/EN_OldCityOf-Sanaa_amodel_of_green_architecture.pdf
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المبانناطحة سحاب، وما يميز هذه  500على القديمةشبام  دينة  متحتوي  

.المجفف بالشمسمدر(ـال) الطوبشيده من  ماأنه

 

  (، Freya Starkسرتارك )  مادلين  فريا  البريطانية والمسراشررقة  الرحالة عليها  أطلقت الماضر ، القرن  ثلاثيجيات   

 والمتراصررة  الصررخور من والمنبثقة  والشرراهقة   الارتفا ،  العالية البرجية  لمبانيها نظرا    ،”الصررحراء مانهاتن  “لقب

 .ترتفع من حافة وادي حضرموتو  ء،الصحرا  وسط  فريد  نحو  عى  البعر  ببعضها

  وبحسرررررب   العرالم ،  التراث  قرائمرة  عى  اليونسررررركو  والعلم  للثقرافرة  المتحردة  الأمم منظمرة  أدرجتهرا  ،1982  العرام    

  مبدأ  عى  المرتكز  الدقيق  المدن   للتنظيم  وأفضرررلها  النماذج  أقدم   أحد  المسررروّرة  المدينة  هذه تشررركل”  اليونسررركو

  العالم    التراث  لجنة  اندلا  الحرب والصررررا    أرجاء البلاد، أدرجت  ومع، 2015  تموز/يوليو  2 وف  .”المرتفع  البناء

 صرررررنعراء  مردينرة  وهمرا  للخطر،  المعرض  العرالم   التراث قرائمرة  عى اليمن     موقعين  اليونسررررركو، لمنظمرة الترابعرة

 (8)النزا  المستمر ونقاط الضعف الهيكلية.لاتسا  رقعة   ، كنايجةالمسورة القديمة  شبام   ومدينة القديمة

 النزا   جراء محتمل  لخطر  معرضرة  المسروّرة القديمة  شربام  مدينة"  نفإ العالم  لليونسركو،  التراث  ووفقا  لرررررر لجنة

  إدراجها  أن  اللجنة  قررت  ولذلك،.  الموقع    القائمة  والإدارة  الحماية مشراكل حدة من  يزيد مما اليمن،    المسرلح

 تعُردّ   (9)  ".الموقع  لحمرايرة  المبرذولرة  الردوليرة  الجهود  يعزز  أن  شرررررأنره  من  للخطر  المعرض  العرالم   التراث  قرائمرة  عى

ن،  بسررور  المحاطة ،  شرربام  مدينة حيث .  المسررتدام   الحضررري  التخطيط  عى الأمثلة  وأفضررل  أقدم  من واحدة  محصررّ

 ".الصحراء مانهاتن"  لقب أكسبها مما  صخري، جرف  أعى من  بالأبراج  الشبيهة  الشاهقة  مبانيها ترتفع

  وبرأبوابهرا   ،طرابقرا    11  –  6المكونرة من    بطوابقهرا  شررررربرام   مبران   تتميزّ  ،اليمنيرة  السررررريراحرةالثقرافرة ووزارة  بحسرررررب  

وعادة ما تكون الطوابق السرررفلية بدون نوافذ، وتعمل كمخازن للحبوب   التقليدي،  الهندسررر   الطّراز  ذات  ونوافذها

 والماشية، بينما تخُصص الطوابق العلوية لأماكن المعيشة والنوافذ الإسلامية المزخرفة.

رفت شبام بعدة  تعود تسمية شبام إلى ملكها وهو  شبام بن الحارث بن حضرموت بن سبأ الأصغر. وقد عُ تاريخيا ،  

  ويشرير   منها “بيحم” العالية، وبلدة حضررموت، وأم الجهة، والصرفراء، والزرافة، وأم القصرور العوال .محلية أسرماء  

 حتإ  تمترد  كرانرت  أنهّرا  ويرجحون  الحراليرة،  المردينرة  من  حجمرا    أكبر  كرانرت  القرديمرة  شررررربرام   مردينرة  أن  إلى  المؤرخون

 والمرحلة.  للميلاد 12الرررررررر   القرن    كانت   الأولى   مرحلتين  عى  دمرت  أنهّا  إلا .عليها  المشرررفة  الجبلية  المرتفعات

  عالية   فيضانات  لحدوث  أدت  غزيرة،  لسيول  حضرموت  شبام   تعرضت  عندما للميلاد،  15الرررر   القرن    دمرت  الثانية

   (10).السحاب  ناطحات من  كبيرة  أجزاء تدمير     وتسببت  المدينة، اجتاحت

سررررراهمرت عوامرل عرديردة   تردهور المردينرة، منهرا هجر نظرام إدارة الفيضرررررانرات الزراعيرة القرديم   الوادي، وإرهراق  

أنظمة الصررف الصرح  التقليدية نتيجة إدخال إمدادات المياه الحديثة، بالإضرافة إلى عدم كفاية الصررف، فضرلا  عن 

تمكنت مدينة شررربام من الحفالى عى شررركلها الحال  منذ القرن التاسرررع  وقد  التغييرات   إدارة الثروة الحيوانية. 

للهجرة. وبناءا  عى المبان  الموجودة بها اتخذت المدينة هذا الشركل العمران  المتميز حتإ تكون حصرنا  متينا  ضرد  

إلى المحافظة عى الأراضررررر  المزروعة والمحيطة بها، ومنع تدهورها أو تصرررررحرها. وف  العام    بالإضرررررافةالأعداء.  

 (11)، نالت شبام عى جائزة “آغا خان للآثار القديمة”.2007

 
8 UNESCO. (2015). Yemen’s Old City of Sana’a and Old Walled City of Shibam added to List of World Heritage in 

Danger. URL: https://whc.unesco.org/en/news/1310  
9  ibid. 

    https://alsyahaalarabia.com/posts/27808 .2019، المملكة العربية السعوديةمجلة السياحة العربية، طارق، مدينة شبام اليمنية، ، بدراوى  10

 المرجع نفسه. 11

https://whc.unesco.org/en/news/1310
https://alsyahaalarabia.com/posts/27808


 _________________________________________________________________________________________________________________________________  مدينة الطين المتقدمة بيئيا  :القديمةشبام  

6 

 
 Don Whitebread © حقوق الصورة  2010مدينة شبام القديمة، الطوب الطين  المجفف بالشمس   

   التشييد وطريقة مواد البناء 

 تمي  حيث. السررجين  لمئات سررليمة  البقاء عى  الطيجية   شرربام   المنازل  قدرة  أسرررار عن  الحديثة  الدراسررات كشررفت

  قا      الماشرية  روث من طبقة بسرط  ليتم  .الارض  تحت مترين  أو متر  إلى عمقها يصرل  لها  عريضرة  أسراسرات حفر

  ولتسوية . الرماد من طبقة  فوقها من  توضع  الشجر  من  أعواد رص  ذلك ويل . الملح من طبقة  فوقها  وترش الحفر،

 .الحجر من مصقولة  غير قطع توضع  الأساس

 تردعيمره  بغرض  متر  1  برارتفرا   الأرض،  سرررررطح  فوق  الأسرررررراس  لرفع  الطوب  أو  برالحجر  البنراء  عمليرة  تبردأ   وبعردهرا

  لربط   الطين  أو  الرماد  يسرتخدم ف  هذه العملية، و  .والتسراقط التآكل من الأرضر   للدور  الخارجية  الجدران وحماية

 .والرمل  بالتبن  المخلوطالمدر و الطين من  بطبقتين  الجدار من  الأعى  الجزء  تلبيس  ويتم  البعر،  ببعضرها  الحجارة

 خشررررب  أعواد من ترفع  فه   الأسررررقف  أما  الرماد،  أو جيرية،  مادة وه   بالنورة  التجصرررريص عملية  ذلك  بعد وتأت 

(  1شركل ) ويشرير .الطين من طبقة  فيها  توضرع  النخيل  سرعف  من  بحصريرة تغطإ  ثم  بانتظام   ترص الت   الأشرجار،

 ن.الآ حتإالقديمة، والت  ما تزال قائمة   مواد البناء التقليدية المستخدمة   مدينة شبام كافة مكونات    إلى

  هذه   وتتناقص .متر  2  نحو إلى للمنزل الشربام ، الأرضر   الدور جدران  سرماكة تصرل كانت  ،ى الدراسراتاحد  وبحسرب

ماكة   هذه   سررحر ويكتمل  الأبير،  الجير من بطبقة  المنزل من  العليا المنطقة وتطى  للأعى،  البناء اتجه كلما  السررُ

 .العتيقة  الخشبية  أبوابها عى  فريدة  ونقوش  بزخارف  البيوت
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 مواد البناء التقليدية المستخدمة في مدينة شبام حضرموت انفوجرافيك (1شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Hussein Al-Laith  المهندس المعماري حسين الليث )أعدهانفوجرافيك 

 قائمة ضمن المسجلة القديمة شبام لمدينة الرسم  التوصيف(  UNESCO World Heritage Centre) اليونسكو - العالم  التراث مركز  المعلومات مصدر

 ..الطيجية البرجية والمبان  الحضري النسيج تفاصيل يتضمن والذي العالم ، التراث
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 Don Whitebread© حقوق الصورة   2010واجهة مبان  شبام الطيجية، 

 الطينية شبام  دينةبان مالمزايا البيئية لم

  أنهرا   المرده   ولعرل  والزمران،  المكران  لمتغيرات  تسرررررتجيرب  أنهرا     شررررربرام،     الطين  لبيوت  الفريردة  الفكرة  تكمن

عدد    تؤكده ما  وهو  .البيئ   التصرميم علم  أسرس من علمية  قاعدة  عى مبجية  تعد البيئية،  الهندسرة  علم منظور ومن

  .البيئيرة  الاسرررررتردامرة  مفهوم   تحقق  عرديردة  وخصرررررائص مميزات  لره  الطين  بمرادة  البنراء  أن  الت  وجردت  ،الأبحراثمن 

 لمدينة شبام القديمة.  ( الكتلة المعمارية والنسيج الحضري2)  رقم  شكلويوضح  

.  البحر  سررطح  مسررتوى عن متر  700  بحوال  ترتفع  وه  ،الأقدم منها  شرربام   أنقاض  عى شرربام القديمة، مدينة  يتبنُ 

  سور  المدينة  يحيطو .شراقالإ  ساعات    ملحولى بشكل  الحرارة درجة وارتفا   الرطوبة، بنسبة  بالانخفاض وتمتاز

 عن  المردينرة ارتفرا   شررررركرل  وقرد. للمردينرة  وحيرد  مردخرل  الجنوبيرة  الجهرة     ولره متر،  9-5  برارتفرا   الطين   الطوب من

  وغرب،   وشرررق شررمال  اتجاهات 3 من  محاطة وه .  لها  الافق   والتوسررع الانتشررار من  الحد بها،  المحيطة  الاراضرر 

المجفف بالشمس  الطين   تبريع .المدينة  لطقس  الجزئ   التلطيف  عى يعمل  الذي الأمر  وبساتين،  النخيل  بأشجار

مادة طبيعية صررديقة للبيئة، وتكمن ميزة البناء بالطين   كونه يسرراعد عى الحد من اسررانزاف الموارد الطبيعية. 

 والحد من انبعاثات الكربون، وذلك لاستخدامه الحد الأدنإ من المواد المصنعة.

يعكس عبقرية العمارة التقليدية وتكيّفها   مايبرز نسررريج عمران  متفرد، يميز مدينة شررربام حضررررموت عن غيرها،  

تقنية عزل هندسررر   توفر  مبان  الطين   مدينة شررربام،  " إلى أن  بحثية  ورقة تشررريرو  مسرررتدام. بشررركلمع البيئة  

بشرررركل كامل عى نحو فريد، فه  تعزل الحرارة أو البرودة مما يؤدي الى التقليل من إهدار الطاقة. يتجسررررد ذلك  

من   الحرارة  تنفرذ لا الطين  مادةوغالبرا ، فإن   (12)  ."التقردم الهنردسررررر  خاصرررررة   بيئرة المنراطق الحرارة والصرررررحراوية

  ساعات   5  سوى يتعدى لا الأمر هذا  بينما  سم، 40 سماكة  ظل ف و تقريبا ، ساعة 15  الى يصل  وقت بعد لاإ ،خلالها

 
، “تكاملية البناء بالطين   والمعالجات التصميمية للفراغات الداخلية للمبنإ“، مجلة العمارة والفنون، جامعة بن  سويف، ، فاطمةحسين 12

   https://mjaf.journals.ekb.eg/article_20699_dcff6a3d89efbe23661b9c90f209d292.pdf .2018جمهورية مصر العربية، مايو، 

https://mjaf.journals.ekb.eg/article_20699_dcff6a3d89efbe23661b9c90f209d292.pdf
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  عرف يُ  ما  أو  وللضررجيج،  للصرروت  عازلة  مادة الطين  يعد  (13)  .5سررم 20  بسررماكة  يكون  الذي  الاسررمنت جدار     فقط

  والمسامات   الجدران  وسماكة  تكوينها  خلال من الوظيفة  هذه  تؤدي  هذه الطين فمبان   ،”الصوت   التلوث“  ررر ب بيئيا  

   (14).البناء  مواد تكوين     المناشرة

 نظرا  لأن  التدوير،  وسررررهولة  التلوث من  الحد” ه   الطين  بيوت  مزايا  أبرز من أن  ،(2018)حسررررين،   دراسررررة توضررررح

 السررررركان  بها  يشرررررعر  لدرجة البيت،  داخل  للغاية صرررررحيا   مناخا    توفر  وه   بيئيا ،  متوازنة طبيعية  مادة  عدي الطين

 المطلية سرمنتالأ  بيوت  عكسعى   ،للغاية صرحيا   يكون  كسرجينوالأ   الهواء نفحة  أن حتإ  ،والهدوء التامة، بالراحة

ن عمليرة البنراء بمرادة الطين والق ، يحرد من التلوث ومن فرإعلاوة عى ذلرك،    .“الكيميرائيرةوالردهرانرات    برالمعراجين

إنتاج النفايات عند البناء، ويحد من اسانزاف البيئة   جميع مراحل التصجيع، أو حتإ   حال هدم المنزل فالعناصر  

 كونها منتجة منها.  بهاالطيجية تمتاز بسهولة تدويرها، ولا تضر بالبيئة الطبيعية المحيطة  

 الكتلة المعمارية والنسيج الحضري في مدينة شبام حضرموت، شرق اليمن (2شكل )

 

 
 المرجع نفسه. 13
الخصائص الفيزوحرارية للمواد الطيجية   مبان  شبام التاريخية وأثرها عى توفير مرافق الراحة   تلك " محمد، السقاف،مشعل، وشيبان،  14

  .77(، ص 8، العدد )2017 المبان ”، مجلة الاندلس للعلوم التطبيقية، جامعة الاندلس، صنعاء.

 ( Hussein Al-Laith  المهندس المعماري حسين الليث )أعدهانفوجرافيك 

 التراث قائمة ضمن المسجلة القديمة شبام لمدينة الرسم  التوصيف(  UNESCO World Heritage Centre) اليونسكو - العالم  التراث مركز  المعلومات مصدر

 .الطيجية البرجية والمبان  الحضري النسيج تفاصيل يتضمن والذي العالم ،
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 Don Whitebread مدينة شبام التاريخية، شرق اليمن، احد مواقع التراث العالم  © حقوق الصورة 

   الخصائص الفيزوحرارية لمباني شبام

فإن    التاريخية،  شبام  مدينة  مبان       المستخدمة  الطيجية  البناء  لمواد  الحرارية والفيزيائية  الخصائص نظر إلى  بال

  ( 2017  ،والسقاف  شيبان،)   دراسة   هتؤكد هو ما  و  .المبان   تلك       الراحة  توفير  عىينعكس بشكل مده     رهايأثت

تماما     تتناسب  كونها  المبان ،  تشييد     الفيزوحرارية  الصفات  ذات   الطين  مادة  ستخداملاكبيرة    أهمية  الت  ترى

   .شبام  منطقة مناخ مع

  بعدم  الدراسرة وتوصر   .والمسراء  الصرباح    التقلب  شرديد  وطقس جاف، حار  اسرتوائ   بمناخ  شربام منطقة   تتمتع

  المعروف   منو .الراحة  توفير  عى مؤثرة  سرلبيات من  لها من  لها  لما  كالخرسرانة،  البناء     الحديثة  المواد  اسرتخدام 

 يمكن  الحارة  المناطق  وف   .السررررركنية  المبان      ومهما    ضرررررروريا    شررررررطا    يعد  للسررررركان  الراحة مرافق  توفير  نأ 

، وزيادة الطلب بها  يسرتهان  لا طاقة  اسرتهلاك يتطلب مما  التكييف  اجهزة  اسرتخدام   خلال من الراحة  عى  الحصرول

   .التكييف لتشغيل  عى الطاقة

 الطين  مادة مواصررررفات  فإن  شرررربام،    الطيجية المبان   حالة   ”  أنه  (2017  والسررررقاف  شرررريبان،)  راسررررةد  وجدت

 حرارية صررفات من  المادة  لهذه  لما  ؛التكييف انظمة  اسررتخدام   غير من الراحة مرافق صررياغة  عى  تسرراعدالممتازة 

  الضررررورية   الحالات     إلا  التكييف  لغرض الطاقة  نسرررتخدم   ولا الطبيع ، الراحة  مرافق  عى نعتمد  تجعلنا ،خاصرررة

 (15)  .“لذلك الأمر  تطلب حال     الحر  اشتداد  عند

أنه نظر ا للخصائص الحرارية والفيزيائية الممتازة للطين، ينبغ  استخدام    تلكأظهرت  علاوة عى ذلك،   الدراسة 

أنظمة تكييف الهواء التبخيري لتوفير الراحة   المبان  الطيجية خلال بعر أشهر السنة فقط، وليس طوال العام.  

 ."لم يكن هناك انخفاض كبير   قوة الطين بين الظروف الجافة والرطبةكشفت الدراسة أنه " حيث  

 
 .السابقمرجع ال 15
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 Don Whitebread© حقوق الصورة   التاريخية شرق اليمن  شبام  طين  ما تزال صامدة مبنإ  500حوال  

 ي ـــبين شبام ودب الهندسة البيئية

بعيردا  عن الفرارق الزمن  والقيمرة التراريخيرة، تبرز عمليرة المقرارنرة بين مردينرة شررررربرام القرديمرة   حضررررررموت، حيرث 

ناطحات السرحاب   الت  تعد أيقونةناطحات السرحاب الطيجية التاريخية، ومدينة دب    الامارات العربية المتحدة  

الزجاجية الحديثة، كواحدة من أوضرررررح المقارنات   فلسرررررفة العمارة البيئية. كونها سرررررتوضرررررح لنا كيف يمكن 

ان   منراخ صرررررحراوي جراف وشررررررديرد الحرارة، أن تحققرا القردرة عى تلبيرة جميع متطلبرات بهر لمرديناين تتشررررررا

 .واحتياجات ساكنيها، بما   ذلك المتطلبات البيئية

يتجى بوضررروح أن شررربام ودب  ينتهجان أسرررلوبين متناقضرررين تماما  لتحقيق الراحة للسررركان  الاعتماد التام عى  

الطبيعة   شررررربام، مقابل الاعتماد التام عى التكنولوجيا والطاقة الكهربائية   دب . وبالتال  سرررررتكون المقارنة 

 .ما سنوضحها تاليا    لصالح مدينة شبام دون تجاوز، وذلك لعدد من الأسباب، وهو

 الاستدامة ومواد البناء   .أ

دت جدرانها وأبراجها الشرراهقة ببراعة هندسررية تراكمية   تتفوق مدينة شرربام التاريخية   اسررتدامة المواد؛ إذ رصُرر 

يردت المبران  برالكرامرل من "المرَدَر" )وهو الطوب الطين  المخلوط برالق    قرائمرة عى العلم والخبرة المحليرة. شرررررُ

  100ع . هذه المنظومة المادية الصررديقة للبيئة بنسرربة  والتبن(، والأخشرراب المحلية، ومادة النورة والرماد الطبي

كربونيرة، برل إن جردران الطين  برالمرائرة، لا تمتلرك فقط ميزة القرابليرة الكراملرة لإعرادة التردوير دون أي انبعراثرات 

 .  الكثيفة المخلوطة بالألياف الطبيعية تمتلك خاصية الكتلة الحرارية العالية

 تطُلقها  ثم الداخل، إلى  نفاذها لتمنع  النهار،  طوال  الشرديدة  الشرمس حرارة واختزان  بامتصراص  الجدران  هذه  تقوم 

  استهلاك  دون ذاتيا   حراريا   توازنا    يخلق  مما  الصحراء،  حرارة  تنخفر عندما  ليلا    الداخلية  الفراغات نحو  شديد  ببطء

  الخارجية   الكهرومغناطيسررية  الموجات  يصررد  طبيع  كدر   الطيجية السررماكة  هذه تعمل  ذلك،  عى  علاوة.  للطاقة

 .السكان  صحة عى  ويحافظ
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  المقرابرل، تبجرت دب  المعرايير الحرداثيرة القرائمرة عى الخرسررررررانرة المسرررررلحرة، والهيراكرل الفولاذيرة، والواجهرات  

الزجراجيرة العملاقرة. برالرغم من توظيف دب  لأحردث معرايير العمرارة الخضرررررراء المعراصررررررة )مثرل تقنيرات الزجراج  

لذكية لتقليل الكسرب الحراري(، إلا أن هذه  المزدوج العاكس والمظلل، وأنظمة "السرعفات" المحلية، والطلاءات ا

المواد تظل ذات بصرمة كربونية عالية جدا  أثناء التصرجيع والنقل، وتفتقر للتجانس الفطري مع البيئة الصرحراوية، 

حيرث تحول المواد الصرررررنراعيرة والكيميرائيرة المسرررررتخردمرة   العزل الحرديرث دون تحقيق بيئرة حيويرة نقيرة تمرامرا   

 .كالمواد الطبيعية

  التهوية وهندسة  الحضري التخطيطب. 

 يعتمد  والذي بيئيا    المتقدم   الحضرري  تخطيطها    -رغم هشراشرة الطين-  شربام   لمدينة  البيئ   التفوق عامل يكمن

ممت والمتلاصررقة المرتفعة  والمبان  المتلاحمة  الضرريقة  فالشرروار   الطبيعية؛  التهوية  عى  ذاتية  ظلالا    لتوفر  صررُ

.  المباشرر الشرمسر   للإشرعا  المعرضرة  المسراحات من يقلل  مما  النهار،  طوال  المبان   ولجدران للمشراة مسرتمرة

 بر يعُرف  ما  أو المسرتمر  الهواء  تيار  فيزياء  عى  الدقيقة، والسرفلية العلوية  كالفتحات  النوافذ  هندسرة  اعتمدت كما

 .تلقائيا    وبارد  متجدد  هواء  تدفق  لضمان  الضغط  فروق  استغلال  عبر( Passive Cooling" )السلب   التبريد"

 بيئيا    تحديا    المنفصررلة  الشرراهقة  والمبان   الفسرريحة  الشرروار   عى  القائم  تخطيطها  فرض  فقد دب ،  مدينة    أما

 الإسررررفلتية  الشرررروار  تمتص  حيث  (16)،(Urban Heat Island)  الحضرررررية  الحرارية  الجزيرة  ظاهرة برررررررررر   يعُرف

 بيئيرة  هنردسرررررة  عبر  التحردي  هرذا  دب   وتعوض.  ةالمحيطر البيئرة    سرررررخونرة من  يزيرد ممرا  العراليرة،  الحرارة  والواجهرات

 للمبان ،  الشرمسرية الطاقة  ودمج ،(District Cooling)  للمناطق  المركزي  التبريد  كأنظمة  للغاية، ومكلفة نشرطة

 .الأجواء  لتلطيف  العمودية  الخضراء  المساحات  لري  الرمادية  المياه تدوير  وإعادة

كما أن عوامل العزل الهندسررررر  لمبان  شررررربام   حضررررررموت، مكونة من مواد طبيعية من بيئتها، وه  عبارة عن 

المجفف بالشررررمس، والق  واخشرررراب ومادة النورة والرماد الطبيع . ولعل جدار الطين المخلوط    درمّ الالطوب  

بالحشررائ  كالق  )التبن( يمكن أن يصررد الموجات الكهرومغناطيسررية ويمنعها من الدخول لداخل المبان .    

ا، عبارة من مواد صررناعية حين ان عوامل العزل المسررتخدمة   المبان  الاسررمناية الحديثة   مدينة دب  او غيره

 .ومواد كيماوية غير صحية

،  وترأثير  الهواء  ملقف  مثرل  السرررررلبيرة  والتقنيرات  التبنو  برالشرررررمس  المجفف  كرالطين  المحليرة  المواد  فرإن  واجمرالا 

  (18)  .الحديثة  المواد  عى  والجافة  الحارة  المناطق     وصحيا   بيئيا   تتفوق  (17)،(Venturi Effect)  فيجتوري

 الطاقة غياب  عند الصمودج. 

يكمن الاختبرار الحقيق  لكفراءة العمرارة البيئيرة   قردرتهرا عى الصرررررمود أمرام تقلبرات الطقس والمنراخ، وتوفير  

 .  الراحة لساكنيها   الظروف الحرجة عند غياب الطاقة، أو انقطا  إمدادات التكييف الكهربائ 

  المكيفرات   لتشرررررغيرل  النظيفرة  الطراقرة  أو  الأحفوريرة  الطراقرة  عى  دب   كرأبراج  الحرديثرة  للعمرارة  الكل   الاعتمراد  إن

 وجيزة  لفترة  الكهربرائيرة  الطراقرة  انقطرا   أو  غيراب افتراض  ومع.  فرائقرة  اعتمراديرة  ذات  حرجرة  عمرارة  يجعلهرا  العملاقرة

وسرط   الزجاجية  الدفيئات  أو" الأفران" يشربه ما إلى  فورا    المُحكمة الزجاجية  الأبراج  هذه  سراتحول  الصريف،  ذروة   

  الأكسرررجين،  وضرررخ  الميكانيكية  التهوية أنظمة  وتتوقف  الداخل     الحرارة  تحتبس أن  يمكن حيث  ،بيئة الصرررحراء

 
(  ه  ظاهرة ترتفع فيها درجات الحرارة   المناطق الحضرية )المدن( مقارنة   UHI -Urban Heat Island)ظاهرة الجزيرة الحرارية الحضرية   16

 رارة.بالمناطق الريفية المحيطة بها، نتيجة كثافة المبان  والطرق والأسطح الخرسانية وقلة الغطاء النبات  والأنشطة البشرية الت  تولد الح

 
ديناميكا السوائل تنص عى أن ضغط المائع )سائل أو غاز( ينخفر عندما يمر عبر منطقة تضيق   هو ظاهرة (  Venturi Effect) تأثير فنتوري  17

الطاقة،  )عنق(   أنبوب، مما يؤدي إلى زيادة سرعته. سم  نسبة للعالم الإيطال  جيوفان  باتيستا فنتوري، وهو تطبيق عمل  لر مبدأ برنول  وحفظ

 .لى انخفاض   الضغط الساكنحيث تحُوّل الطاقة الحركية المتزايدة إ

 (. الطاقة الطبيعية والعمارة التقليدية  مبادئ وأمثلة من المناخ الجاف. المؤسسة العربية للدراسات والنشر.1986فتح ، حسن. ) 18
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والعزل الحراري   ظل غيراب الطراقة مصررررردر عبء اضررررراف  يزيد من حرارة المبران  وبالترال  قد    الحيراة يجعرل ممرا

 .يتضرر السكان

  بداخلها   الحياة تستمر  الكهرباء، غياب  حال فف   الاساثنائية؛ مرونتها  عى  شبام  مدينة  تبرهن  تماما ،  النقير  وعى

 بفضل  الخارج  للطقس ومقاومتها  النهارية  ببرودتها  محتفظة  الطيجية  المنازل تظلإذ .  وانسياب   طبيع   بشكل

 .الذاتية  الطبيعية  والتهوية للطين  الديناميكية المنظومة

تجسرررد ناطحات الطين بمدينة شررربام، نموذجا  للعمارة الخضرررراء والاسرررتدامة المرنة القادرة عى الصرررمود، والت  

طراقرة. بينمرا نراطحرات الزجراج   دب  تمثرل عمرارة  ال  مع انقطرا حتإ  تتكيف مع بيئرة الصرررررحراء برأقرل الموارد و

الرفاهية والتحدي التكنولوج  الت  طوعت الصررحراء القاسررية بأحدث تقنيات الهندسررة البيئية، لكنها تظل عمارة  

 .حرجة تعتمد بالكامل عى تدفق الطاقة الكهربائية

هذه المقارنة لا تهدف إلى التقليل من القفزات الهندسية المذهلة الت  حققتها مدينة دب    تطويع بيئة الصحراء  

تكنولوجيا ، بل تسرررعإ إلى إبراز فلسرررفة عميقة لضررررورة العودة إلى اسرررتلهام الحلول القائمة عى الطبيعة. حيث 

ية ه  تلك الت  تمتلك مرونة البقاء والصرررررمود بأقل أتثبتت مدينة شررررربام القديمة أن العمارة الخضرررررراء الحقيق

الموارد وبمعزل عن اسرتهلاك الطاقة، وهو الدرس الذي يجب عى مخطط  المدن الحديثة   البيئات الصرحراوية  

اسرررررايعرابره عبر دمج عبقريرة خبرات المراضررررر    تقنيرات المعمرار القرديم والمواد المحليرة والأنظمرة التقليرديرة مع 

 .حديثة، للوصول إلى طراز معماري يملك استدامة حقيقية وغير حرجةالتقنيات ال
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 ةـــاتمـالخ

لقراءة التحليليرة لمردينرة شررررربرام التراريخيرة   حضررررررموت، أن الفجوة بين المراضررررر  والحراضرررررر   العمرارة  اتثُبرت  

الخضرراء ليسرت مجرد فجوة زمنية، بل ه  فجوة فلسرفية   فهم البيئة والمناخ والاسرتجابة لهما. فبينما نجحت  

القاسرر  عبر حلول هندسررية نشررطة،    تطويع مناخ الصررحراء    -كما   نموذج مدينة دب - الهندسررة التكنولوجية  

وفائقة الاعتماد عى الطاقة الكهربائية والوقود الأحفوري، تبرهن ناطحات السرحاب الطيجية   شربام عى عبقرية  

الهندسرررررة المسرررررتدامة الت  تحقق الامتثال الحراري بالاعتماد المطلق عى الطبيعة وموادها المحلية الصرررررديقة  

 .  بالمائة  100للبيئة بنسبة  

كما - صمود مدينة شبام لقرون   وجه تقلبات المناخ وف  ظل غياب الطاقة وانقطاعاتها المستمرة   الغالب،  إن  

يؤكد أن العمارة الخضراء الحقيقية، لا تقُاس بتعقيد أنظمتها الميكانيكية، بل بمرونتها    -هو الحال   مناطق اليمن

لسكان بمعزل عن استهلاك الطاقة. لذا، فإن العودة إلى استلهام  الذاتية وقدرتها عى توفير الحياة الآمنة والصحية ل

الحلول القائمة عى الطبيعة والخبرات الهندسية   تأصيل وتطوير الطراز المعماري اليمن  القديم، لم يعد ترفا   

المستدامة   العمارة  أصالة  بين  يوازن  مستقبل ،  حضري  تخطيط  سياسات  لرسم  حتمية  ضرورة  بل  تراثيا ، 

 .تطلبات العصر   البيئات الجافة والحارة والريفية أيضا    البلادوم
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 التـوصـيـــــات 

بنراء  عى المزايرا البيئيرة المثبترة للعمرارة الطيجيرة والعمرارة اليمنيرة القرديمرة، تقردم هرذه المقرالرة، مجموعرة من 

التوصررررريررات الإجرائيررة الترراليررة للجهررات الحكوميررة المعنيررة بررالتخطيط الحضرررررري والعمران  ومخطط  المرردن، 

    والجامعات وكليات الهندسة، وتوص  بالآت 

 : وزارة الأشغال العامة والهيئة العامة للأراضي والتخطيط العمران إلى  

في عمليات التخطيط  ومراعاة الجوانب البيئية والاجتماعية والاقتصادية  ( الاستثمار في الحلول القائمة على الطبيعة  1

 :الحضري والعمراني للمناطق السكنية الجديدة في الجمهورية اليمنية، وذلك من خلال التالي

، ومدينة صنعاء  الاستفادة من أنماط العمارة التقليدية التي أثبتت نجاحها في مدينة شبام القديمة ▪

القديمة ايضا ، ومحاولة جعلها متوافقة مع الظروف الراهنة بما يضمن الاستخدام الأمثل للموارد المحلية 

 .المتاحة، وتقليل استهلاك الطاقة والمال بما يسهم   تحسين وتطوير المنازل الحديثة

المهندسررين المعماريين وشررركات المقاولات ومطوري العقارات   اليمن عى الاسررتفادة من عمق  حث  ▪

الفكر التصرررررميم  للعمرارة التقليرديرة وترأصررررريرل الأسررررراليرب المعمراريرة الت  تتميز بهرا العمرارة اليمنيرة 

 .القديمة، عند تخطيط المبان  والمدن الحديثة، والمشاريع العقارية والسكنية

ــــيت والمتنول في اليمنالاحتفاظ  ▪ ، وذلك من خلال العمل بروح العمارة القديمة والتراث العمراني الأصـ

عى تطوير الأسررررراليب القديمة للعمارة اليمنية وتطبيقها عى العمارة الحديثة، بما يتوافق مع الظروف  

 .المناخية، ويراع  الحفالى عى البيئة المحيطة

، يلزم كافة المخططين والمعماريين والمكاتب بروتوكول محلي في تخطيط المناطق الصـحراوية  وضـع ▪

الهندسرررية والشرررركات العقارية، بتبن  اسرررتراتيجيات التخطيط المسرررتدام كمدينة شررربام )عى سررربيل  

  المثال لا الحصر( وتأصيل تراثها بشكل عصري عند تصميم تجمعات سكنية جديدة. ويشمل ذلك

الاسررررتغلال الأمثل لعناصررررر المناخ والطبيعة )كالشررررمس والرياح( للتدفئة والتبريد، بغرض خفر اسررررتهلاك  -

 .الطاقةر ومحاكاة تخطيط الشوار  والممرات المتلاحمة والمتعرجة لتوفير التهوية والظل للمشاة والمبان 

توجيره المبران  للاسرررررتفرادة من فروق الضرررررغط الجوي لتوليرد تهويرة طبيعيرة تسرررررهم   تخفيف الاعتمراد عى  -

 .استهلاك الطاقة   التكييف

الجوانب البيئية والاجتماعية والاقتصررررادية عند تصررررميم وتشررررييد المبان  الحديثة، بحيث تكون مقاومة مراعاة  -

 .لتأثيرات المناخ والعزل الحراري وعوامل التعرية. مع مراعاة المتانة والثبات للمبان 

المسراحات الخضرراء عند تخطيط المدن والمناطق السركنية الجديدة، وفهم وظائفها البيئية والاقتصرادية،  اعتماد   -

والت  تقوم بتصرفية وتنقية الهواء والأكسرجين، وتخفر درجة الحرارة، وتبرد الطقس، وتمتص أشرعة الشرمس 

انت من السررررمات المهمة   المباشرررررة وتوفير الظلال وتقليل الإبهار. كما يلاحظ أن المسرررراحات الخضررررراء ك

 تخطيط مدينة صنعاء القديمة من أجل دمج الطبيعة الخضراء مع العمران

ــرــاء انتاج مواد البناء المحليةدعم   ▪ ــــانع خضـ ــــيبر مختبرات ومصـ إنشراء وحدات إنتاجية ومصرانع  :تأسـ

محليرة متطورة لإنتراج طوب الطين المضرررررغوط والمجفف برالشرررررمس ومواد العزل الطبيعيرة )كرالنورة 

والرماد( بمعايير قياسرررررية عالية، لضرررررمان وفرة هذه المواد   السررررروق وخلق فرص عمل محلية تدعم  

 .الاقتصاد الأخضر والدائري

 محافظة حضرموت:  -السلطة المحلية ومكتب البلدية إلى  

التخطيط والتصررميم للمناطق   محافظة حضرررموت، ينبغ  اشررتقاق خصررائص المناطق السرركنية  عند   ▪

الجرديردة من المكران والأرض الت  توجرد فيهرا، من أجرل الاسرررررتفرادة من الموارد الطبيعيرة المتراحرة    

 . والموقع، بما يستجيب لمحددات الموقع وظروفه البيئية والطبيعية
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نحو إصردار كودات بناء محلية )خاصرة المناطق الصرحراوية المشرابهة( باعتماد الطين كمادة بناء  السرع    ▪

 .أساسية ومعيارية للمبان  السكنية منخفضة ومتوسطة الارتفا 

منح تراخيص البناء الطين  بفرض رسرررروم أقل من رخصررررة البناء الاسررررمنت ، وتوفير الحوافز  تسررررهيل  ▪

الضرررررريبيررة للمواطنين والمسررررراثمرين والمطورين العقرراريين الررذين يتبنون العمررارة الطيجيررة والمواد  

 .المحلية الطبيعية   تشييد المبان  الحديثة

نحو اعتمراد أنظمرة تكييف الهواء التبخيري )الصرررررحراوي(   المبران  الطيجيرة كبرديرل عن التكييف  التوجره   ▪

المسرتهلك للطاقة؛ حيث أثبات عديد من الدراسرات الهندسرية أن هذه الأنظمة تتكامل بشركل    الفريون 

ملائم مع رطوبة وجفاف الطين، وتوفر راحة مثالية داخل المبان  خلال أشرررررهر الصررررريف الحرجة وبأقل 

 .تكلفة طاقة ممكنة

 الجامعات الحكومية والخاصة إلى 

منراهج الهنردسرررررة وإدراج العمرارة الطيجيرة والتصرررررميم البيئ  كمسررررراق رئيسررررر    الجرامعرات  تحرديرث   ▪

والمؤسرررسرررات التعليمية اليمنية الحكومية والخاصرررة )أقسرررام الهندسرررة المدنية والمعمارية(، بدلا  من 

  التركيز الحصرري عى عمارة الخرسرانة والاسرمنت والزجاج، وذلك لتخريج جيل من المهندسرين القادرين 

 .ةطبيعي  تهوية أنظمةوفق  عى صياغة مرافق الراحة 

وخريج  كليرات الهنردسرررررة المردنيرة والمعمراريرة، برالابتعراد عن التقليرد الأعمإ للعمرارة الغربيرة  حرث طلاب   ▪

دون دراسررررة وفهم لواقع العمارة المحلية، ومحاولة تطويرها لإنتاج عمران حديث أصرررريل الهوية، يراع  

 .البيئة ويحقق متطلبات التطور الحال    مجال العمارة والبناء

ـــــــات تطبيقية لتطوير تقنيات البناء بالطيندعم  ▪ ــ ـــ ــ ـ ــ ــ ـ ــ وتطوير  مراكز الأبحاث في الجامعات اجراء دراسـ

مادة "المَدَر" )الطوب الطين ( عبر دمج المعارف التقليدية )اسررتخدام التبن، والرماد، والنورة( مع مثبتات 

بيئية حديثة ترفع من مقاومة الطين للرطوبة والسريول، دون الإخلال بخصرائصره الفيزوحرارية الممتازة 

 .أو قدرته عى التدوير الكامل
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